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1. Abbau von Hartsubstanzen. 

Die Uberschrift dieses Aufsatzes lal~t sofort an den Wandel des 
Knochens denken. Er geht unter dem Bild der Resorption und des  
Neuaufbaues knSehernen Stoffes vet  sich. Diese Resorption zn ver- 
stehen, hal vie] Mfihe gemacht .  Wie K6LLLKE~, GEOENBAUR, V. EBNER 
und POMMER lehrten, handelt es sieh nicht etwa um eine AuflSsung yon 
Knochen-Grundsubstanz im Strom der Gewebssi~fte, sondern um eine 
zel]ige Abbautatigkeit am Knochen. Bestimmte Zellen, die Osteo- 
c]asten 1 arbeiten sich veto aul~eren Rand oder yon Markraumen und 
Gefai~kani~len aus unter ZerstSrung des Knochenstoffes in die Sub- 
stantia ossea hinein; sie nagen fSrmliche Griibchen und Buehten aus, in 
denen sie zu liegen pflegen; das sind die von l~ows~Ir beschriebenen 
Lakunen, die zutreffenden Falles den Knochen rauh, und im Schnitt- 
bfld wie sageschartig erscheinen lassen. Diese Osteoclasten sind Zellen 
des ti~tigen Stiitz- und Bindegewebes, jhgendliche, leistungsbegabte 
Zellen, wie sie sieh insbesondere ii] den Stiitzgewebsmantelh feiner und 
feinster Gefal3e finden, oft genug als Adventitialelemente solch feiner 
BlutrShren. Oft findet man die Osteoelasten gr6Ber ~]s n~chb~rliche 
Stiitzgewebszellen. Sie kSnnen einkernig sein, pflegen abet meist 
mehrere Kerne in sieh zu tr~gen und bilden damit ein Beispiel sog. 
Riesenze]len. Man kann d~riiber streiten, ob sie aus dem Zus~mmen- 
sehlul~ mehrerer jugendlicher Sttitzgewebszellen oder infolge unter- 
bliebener Zelleibdurchschnfirung nach Kernteilung und Protopl~sma- 
zunahme entstanden sind, eine Deutung, der wir im ttinblick ~uf die 
verschiedens~en Riesenzellen zuneigen. 

* Die Arbeit war dem Chilmrgen Prof. Dr. t~UDOLF STIC~ zur Vollendung des 
70. Lebensjahres am 19. Juli 1945 als Geburtstagsgabe zugedacht. 

1 Hier sel einiges zur Schreibung gesagt. Die knoehenbreehende Zelle nannte 
KOLLIKER ,,Ostoclast". Es ist ebenso philologisch richtig, ,,Osteocl~st" zu sagen. 
Knochenbildende Zellen miissen ,,Osteoplasten" genannt werden. Die altero 
Weise, yon ,,Osteoblas~en" zu sprechen, war irrig, weil man ,,Keimzellen" 
(--Blastoi) des Knochens angenommen hatte. 



Beitr~ge zur Kermtnis des Stoffwechsels in Geweben. 21 9 ' 

Gegenfiber der Lehre yon der knoehenbrechenden T~tigkeit der 
Osteoelasten, die - -  soviel ich zur Zeit ersehen kann --~vort der Mehrzahl 
der Histologen und Pathohistologen geteilt wird, hat tI32GQt;IST eine 
andere Vorstellung entwiekelt. Er nnd mit ihm WILTON nehmen an, 
dM~ im Fall des Knoohenabbaues die Leim- und KMkteile der Knochen- 
grundsubstanz aufgelSst und aufgesogen wiirden. Es erg/~be sich die 
Wirkung, dab nunmehr das Protoplasma des Knoohenzell-Syneytiums 
in breiten und nahen Verbindungen ,,demaskiert" auftrete. Um~den 
Kern der j eweiligen Zelle entstehe eine breite Zone unverkMkten Proto- 
plasmas. Aueh fangein Verbindungmit dieserKnochen-Grundsubstanz- 
resorption oft eine amitotisehe Kernteilnng an, man finde nicht selten 
zwei oder mehr Kerne im selben EndoplasmageSiet der Knoehenzellen. 
Die Osteoolasten seien keine ,,fremden Nager", die Knoehenschwund 
vcrursachten. Sie seien vielmehr das Schlul~stadium eines Knoehen- 
auflSsungsprozesses, einer ttMisterese und Osteolyse, der alsdann das 
,,Protoplasma des Knoehens" unmaskiert hervortreten lasse. Diese 
demnach fraglichen ,,Osteoelasten" wiirden in immer kleinere Zellen 
geteilt und n~hmen schlieglich den Typus yon einkernigen, anastomo- 
sierenden, polyg0nMen, spinde]fSrmigen Bindegewebsze]len an. 

Die Theorie yon I-Is162 veranlM?t die Frage, ob es nicht erlaubt 
und widersinnig erscheine, yon Osteoclasten Ms primer t/~tigen Zellen 
im Knoehenabbau zu spreehen. Von vorneherein verneine ich diese 
]Prate. Man finder n~tmlieh nicht nur im Bereieh einer jr neu erwach- 
senen Knochenspange aus Griinden der sieh st~ndig regelnden Struktur 
des neuen Gebi]des auch ~ den einen und anderen Osteoclasten, ohne da~ 
vorher grol~artige, d.h. welter verbreitete Knochensubstanzverlnste 
mit Retraktion eines vorhanden gewesenen Knoehenzell-Syneytiums 
sehon h-~tte im Spiel sein k6nnen. Man kann ferner aueh sonst in Ana- 
Iogie zum Gesehehen am Knochen I{iesenzellen stiitzgewebiger Abkunft 
bei stofflieher ]3ew/~ltigung yon Hartsubstanzen im KSrper linden; 
gerade daranf sei an zwei Beispielen verwiesen: 

Wenn man Gelegenheit nimmt, verkalkte Gewebsabsehnitte histo- �9 
Iogiseh zu mustern, etwa im l~all der Mediagerkalkung wandstarker 
GliedmM3enarterien, dann ist es mSglieh, aueh Stellen zu begegnen, an 
denen ein sehr aktiviertes mehr oder minder breit vom Adventitia- 
bereieh herkommendes Granulationsgewebe gegen die verkMkte Stelle 
vordringt. Ieh nenne dies Gewebe Granulationsgewebe, weil es reich 
an Fibroeyten und Gef/~gsprossen ist'. Im tibrigen entwiekelt es, etwa 
jener Gef/~Bsprossung gleich, die im l~all der physiologischen Ossifikation 
in das knorpelig vorgebildete Skeletgewebe eindringt, dort die prim/Lre 
3/farkknospe sehafft und deft znm Verkn6eherungskern wird, dieselbe 
T~Ltigkeit am Rande der dystrophiseh verkMkten Gewebszone. Nat/ir- 
lieh ist soleher Vorgang nieht nur am Beispiel des KMkwandels in sehwer 
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geseh~digten Arterien zu sehen. Ieh nahm ihn aueh wahr an ent- 
spreehend unterbundenen Kaninehennieren mit der naehfolgenden 
Wirkung einer VerknSeherung; er land sieh im t~indenbezirk, we an 
dystrophisehe Verkalkungss~ume Granulationsgewebsziige yon der 
Nierenkapsel aus herantraten. Welches Beispiel man aueh w~hlen mag, 
die Zellen solehen Granulationsgewebes sind imstande, das verkalkte 
Gewebe genau so abzubauen, wie es die Osteoelasten am verkalkten 
Skeletgewebe besorgep. Dabei begegnet man ebenfalls, vielleieht im 
Ganzen nieht so hKufig wie im Fall der Knoehenresorption, riesen- 
zelligen Gebilden, die naeh ihremAussehen sieh yon Osteoelasten nieht 
unterseheiden. Und man sollte dabei nieht vergessen, dag es aueh ein- 
zellige Ost~eoelasten gibt. 

Die Analogie des Abraumvorganges kt~lkiger I-Iartstoffe mit Jenem 
Abbau beim Knoehenwandel ist sehr groB; wie dort am Knoehen die 
Osteoelastik nahezu begleitet ist yon neuen Phasen eines Knoehenauf- 
baues dureh Osteoplasten, so kann man aueh bier in n~ehster naehbar- 
lieher Verbindung mit der ealeioelastisehen T~tigkeit ebenfalls arts dem 
Granulationsgewebe entstammende Zellen sieh in I~eih und Glied 
ordnen sehen, um alsbald osteoide Grundsubstanz anzuliefern. (Vgl. 
d~riiber meine Ausfiihrungen an anderem Ort iib~r Knoehenbildung in 
Gef~gw~nden !). 

Man w~tre, wenn man naeh einer kurzen Bezeiehnung fiir j ene kalk- 
breehenden Zellen suehte, durehaus bereehtigt, sie Ms ,,Caleioelasten" 
zu bezeiehnen. Doeh seheint mir dies nieht unbedingt nStig, ja viel- 
leieht nieht sehr erwiinseht, da wohl die Bezeiehnung auf den Kalk, die 
hier zweifellos gegeben ist, in solehem Wort sieh zu eng ausdriiekte; es 
handelt sieh ja um etwas Allgemeineres in dieser riesenzelligen Ersehei- 
hung, n/~mlieh um die gesamte physikalisehe und ehemisehe Wechsel- 
wirkung zwisehen den Fremdstoffen und den fragliehen Zellen. Noeh 
ist man gar nieht imstande, die Fremdk6rperriesenzellen in solehe 
allerverschiedenster Funktion und Form einzuteilen. Ihre Aufgaben 
sind, d~s ist bestimmt anzunehmen, nieht ganz gleieh, weil die an- 
gebotenen Stoffe so sehr untersehiedlieh sin& Gemeinsam ist ihnen 
nur der Versueh oder der Erf01g in ihrer Bew~ltigung. Immerhin darf 
men also damit reehnen, in der knochenbew~ltigenden T~tigkeit der 
0steoelasten, ebenso wie in der kalkverniehtenden der obengenannten 
t~iesenzellen reeht ~hnliehe Erseheinungen der Zersetzung und Auf- 
saugung im kSrperliehen und ehemisehen Sinne zu ersehen. 

Ein weiteres Beispiel seltener Art leuehtet aus der Beobaehtung 
eines verknSehernden Atheroms der I-Iaut hervor, des t~/JTOE~ tIASO~E- 
KI~/d~DER' n~her besehrieben und abgebildet hat. Wie so oft war die 
Atheromeyste iiberdehnt und dadureh, zum Platzen gebraeht worden. 
ttornmassen, also tote Substanzen kamen zwischen den auseinander- 
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getriebenen Zellagen der Epidermis hindurch mit dem Stiitzgewebe in 
Beriihrung. So wurde der VorstoB eines Granulationsgewebsstromes 
gegen das zerkltiftete Horn yon augen her mSglich. Dieses Granulations- 
gewebe wuehs in vor]iegendem Fall also in den nicht mehr dict~ten 
l%aum der Atheromcyste hinein and zerspellte ihren Inhalt mehr und 
mehr. Wo es das Horn beriihrte, dort bildeten sieh einkernige oder 
mehrkernige Riesenzellen mit mehr oder minder zentraler Kernstellung. 
Sie bauten ganz analog den Osteoelasten das Horn in Lakunenform ab, 
w'~hrend aus dem Lager desseiben Granulationsgewebes eng benachbart 
sieh VerknScherungsvorggnge an das so vorbereitete I-Iornlager an- 
lehnten. 

In diesem Fall kSnnte man die Abraumzellen als ,,Cornuelasten" 
benennen, wenn nieht dieselben R~eksiehten, die ich oben anfiihrte, es 
ratsam erseheinen liel3en, yon soleh tiifteliger Kennzeiehnung Abstand 
zu nehmen. Wesentlieh ist aueh hier die Stoffiiberwindung im Gebiet 
einer I-Iartsubstanz, die wahrseheinlieh dutch Kalkaufnahme besonders 
besehaffen war, was ]eider am ungeeignet konservierten Gewebsgut 
nieht mehr nntersueht werden konnte. 

Die gesehilderten Beispiele lassen eine Anwendung der I-IXGQUIST- 
schen Erklgrung auf die beobaehteten Riesenzellen innerhalb des Stoff- 
wandels and der folgenden VerknSeherung nieht zu. tiler kann es sieh 
n ich tum LSsung des abzurgumenden Stoffgutes und um ein Liegen- 
bleiben yon Zellen des Stoffgntes nnter ZusammensehluB zu ]~iesen- 
zellen handeln. Denn soleh verkalkte Partien sind zellos, lJnd aueh 
yon den aufgestapelten I-Iornmassen mug dieses gelten. Man kann im 
Fall dieser Beispiele gar nieht anders, als unbedingt das yon anBen 
erfolgende I-Ierantreten zuzugeben. Sie wirken wohl als besonders 
begabte Fermenttr'~.ger dirt , wo sie den t{artstoff bertihren; sie ver- 
~ndern ihn, maehen ihn welch und zellverdaulieh. Wie sie dies vermSgen, 
das muB erst noch in den Einzelheiten erforseht werden. Wenn ffir die 
bisher als ,,Osgeoelasten" benannten l~iesenzellen HXGQuIs~s Deutung 
zutr'~fe, m/iBte es sieh beim Knoehenabbau um etwas ganz grundver- 
schiedenes gegeniiber dem Abbau der ttartsubstanzen in den vor- 
gebraehten Beispielen handeln. Dies erseheint mir abet viel zu weir ab- 
liegend, als dal~ es zutreffen kSnnte. Was die Natur am Kalk and am 
verkalkten tIorn kann, das vermag sie wohl aueh am verkalkten Leim, 
d.h. am Knochen. Und so besteht kein Grund, yon der Osteoclasten- 
thsorie der klassisehen ttistologie abzugehen. 

2. AbraumzeIlen in der Lunge. 

Es besteht Uneinigkeit dariiber, ob die im Alveolarbereich yon 
Staublungen auf~retenden FreBzellen Alveolarepithelien oder Elemente 
mesenchymaler tIerkunft sind. Trgfe letzteres zu, dann lggen Zellen 
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vor, die aus dem Septumgewebe zwischen den Alveo]en in die Liehtung 
der Lungenbl~sehen eingewandert sein mfiBten. Derartige Abraum- 
reaktionen in der Lunge spielen auch unter anderen Umst~nden keine 
kleine Rolle, wobei ganz abgesehen sei yon den zelligen Beimengungen 
zu entzfindliehen Exsudaten im Alveolargebiet. Aber es sei erinnert an 
ze]lige Reaktionen bei helminthisehem ParasitenbefM1 der Lungen- 
bl~sehen und Bronehiolen, an umschriebene Pneumonieherde nach 
Ansaugung differenter 6lig ge]6ster Mitre], wie des Lipoj odols, oder doeh 
nut  an die Existenz der als ,,tIerzfeh]erze]len" benannten Sideroeyten 
im Fall langdauernder Blutstauung innerhMb des kleinen Kreislaufs. 
Die Natur  und I-Ierkunft all j ener ungewohnten Zellen innerhalb der 
Alveolen ist nieht restlos geklgrt. Man wird nieht annehmen dfirfen, 
dab sie ganz einheitlieh seien. 

ICIier soll nicht auf die Entwicklung des Streites fiber diese Frage 
der Zellherkunft eingegangen werden. I-Iier sei nur verwiesen auf die 
Meinung derer, welche die epithe]iMe Natur  der fraglichen Ze]len im 
Alveolarexsudat bezweifeln, wie dies z. B. l ~ a ~ z  Jos]~yK LA~G getan 
hat. Sie reehnen nach Form und Verhalten diese Zel]en zu den Ab- 
kSmmlingen des loekeren Bindegewebes - -  entsprechend den sog. 
t t ist ioeyten - -  und sprechen ihnen etwa dieselben F~higkeiten zu, wie 
sie Mlgemein den Elementen des retikuloendothelialen Systems eigen 
sind. Andere meinen, die fraglichen Ze]len seien aus dem Verband der 
Capillarendothelien ausgelSst und abgewandelt, sie gehSrten also in die 
Reihe der endothelialen Monoeyten des Blutes. 

An Hand menschlieher Beobaehtung - -  und zwar einer Beobaehtung, 
die selten genug sein mag und der nahezu der Wert  einer experimen- 
tellen l%ststellung zukommt - -  werde ieh versuehen, ganz Mlgemein 
zur Herkunftsfrage alveolgr t~tiger Speiel~erzellen eigene Gesichts- 
punkte zu gewinnen, wobei vielleieht nieht zu erwarten ist, dag sieh bis 
zur allerersten Entwieklungsphase jener Fregzellen volle Klarheit  
ergebe. Ffir dies Beginnen dient mi r  das Vorkommnis einer extra- 
pleuralen Einverleibung yon ParaffinS1 im Thorexbereich mit den ent- 
spreehenden geweb]ichen Folgen: 

Es handel~e sich um eine im Jahre 1944 verstorbene 31jahrige Frau, bei der 
3 JMlre vorher eine Plombierung des suprapulmonMen, kostMen Pleuragebietes 
mit Paraffin61 vorgenommen war 1. Es kam in postoperativem Gesehehen zu 
einer ,,unbemerkt verlaufenden, erst sparer erkannten Durehwanderung des 01s 
dureh das vordere Mediastinum, dieht hinter dem Brus~bein in die reehte Thorax- 
seite. Dort entstand im Gefolge dieser 01ausbreitung eine feuehte Pleuritis. 
Wegen Forgsehreitens der linksseitigen Lungentuberkulose wurde jetzt eine 
Thoraxplastik links ausgeftihrt, in deren Gefolge die Kranke 23 Tage sparer ver- 
starb" (G~oov~). 

1 Der lq'reundliehkeit yon tterrn Dr. G~oov~ in Sorge verdanke ich Daten 
und Untersuchungsgut. 
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Von zahlreicheu untersuehten Gewebsstiickehen interessiert hier 
das histologische Ergebnis yon St/iekchen des reehten Lungen-Mittel- 
lappens mi$ darauf befindlicher Pleuraschwarte. Diese Schwarte war 
Ms Folge der Einwanderung des ParaffinSls anzusprechen. Ira an- 
grenzenden Lungengewebe sah man einen wMnuBgroBen, grauweiB 
~TerEnderten, tei]weise scharf l~ppchenfSrmig abgegrenzten, yon der 
Pleura nicht immer gu~ gesonderten ]3ezirk. 

Es warden Schnitte teils im Gefrierverfahren, tei]s naeh Einbettung 
hergeste]lt und in der iib]ichen Weise gef~rbt. Sudan-III-Behandiung 
war geeignet, die 51ige Komponente herauszuheben. Mikroskopisch 
]leBen sich im Gebie~ der Pleuraschwarte mehr oder weniger groBe 
Paraffinein]agerungen wahrnehmen. Das ParaffinS1 hatte in Form 
kleiner und grol~er Kugeln die GewebsspM~en erftillt; auf dem Lymph- 
weg war es dutch fibrSse Plearaadh~sionen in das Stiitzgewebssystem 
der Lungen vorgedrungen. Man sah daher ira interstitiellen Gewebe 
der Lunge, besonders auch um Gef/~Be herum, Einlagerung des 51igen 
Fremdstoffes auBerhMb der Blutgef~Be, die selbst~ vS]lig frei yon jeder 
Spur sudanophiler Substanz waren, w~hrend in ihrer Adventitia manch- 
real an Perlschnuranordnung erinnernd reichlieh ParaffinS1 eingelagert 
war. Nieht selten lagen die 0]massen in Kugelform dicht hintereinander, 
manchmM ]ieBen sie Lymphgef~Babschnitte ohne Ftillung zwischen 
sich. Sehr merkwiirdig war der Anb]iek dort, wo an eine derartige 
Zone mit gestauten Lymphgef~Sen ein vSllig freier lobu]~rer Bezirk 
angrenzte, dessen Luugengewebe durchaus gewShnlich und ohne Mle 
interstitielle Belastung erkannt wurde. Ein makroskopisch gesehenes, 
walnuBgroBes, hellgelbgraues und ]uftarmes Gebiet kam dadurch zu: 
stande, daB die Alveolarsepten dureh das ParaffinS1 verbreitert waren 
und dab sieh dort eine m~l~ige ungleich ausgebreitete interstitielle Ent- 
z/indung abspielte. Dazu war aber noch eine komplizierende Ersehei- 
nung im Lungengewebe selbst getreten. Offenbar waren Spuren des 
Paraffins auch in die Alveolen gelangt; oder sie waren lediglich yon 
Gitterzellen (KSrnchenzelleil) in die Alveolen 'hineingetragen worden. 
Denn viele Lungenb]~schen erwiesen sich in den Sehnitten ausgeftillt 
mit gitterigen Zellen. Dadurch, dab solche Zellen eng zusammenlagen, 
sehienen l~ume der LungenMveolen wie yon einem Sehaumwerk er- 
fiillt, aus dem sich da und dor~ die Zellkerne der Elemente abhoben, 
die dies Schaumwerk bfldeten. Auch zur Riesenzel]bildung neigten 
diese eigenartigen Gebilde. In ihrer Leibessubstanz sahen sie manehmM 
etwas br~unlich aus, manehmM enthielten sie auch mehrere Kerne. 
Diese Mehrzahl yon Kernen war nicht selten in der ~ i ~ e  des Pro~o- 
plasmas zusammengesintert. Im Gitter der fraglichen Zellen konnten 
feine Tropfen und K6rnchen sudanophilen S~offes nachgewiesen werden. 
Es handel~e sieh als0 um Abraumze]len, die ganz offenkundigihren Weg 
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aus dem septalen Zwischengewebe in die Alveolenlichtung gefunden 
hatten. Gelegentli.eh sah man sic auch ira Inhalt yon Bronehien oder 
Bronchlolen. 

Es ist  noeh anzufiigen, dab in ns N~he tier Pleura die Er- 
fiillung der Alveolen mit soleh schaumzelligen Massen reeht dieht sein 
konnte, und daf~ dort entspreehend der m~$ig starken entziindliehen 
Pleurainfiltration aueh gelapptkernige Leukocyten angetroffen worden 
sind.  So lag also der Eindruck einer wesentlieh interstitiellen Pneu- 
monie mit geringer Beteiligung auch der Lungenblisehen am entzfind- 
lichen Vorgang zutage. 

Der Anblick der soeben gesehilderten Sehnitte wird nicht leicht 
den Gedanken erwecken kSnnen, es handle sieh bei den paraffinS1- 
gespeieherten Abraumzellen im Alveolarbereich um epitheliale Anteile 
der ortsst~ndigen Wehung. Dies um so weniger, als man im Lungen- 
wandbezirk das Epithel yon leieht entspannten Bl~sehen verfolgen 
kann; es sieht anders aus als diese gegitterten Zellen, es ist vie1 ge- 
sehlossener und zeigt nieht die geringste Tendenz zu ~bergangsformen 
in KSrnehenzellen; auch entbehren diese Epithelien j eder geringsten 
Lipoideinlagerung. Anderseits sieht man abet diese Transportzellen 
mit ihren Abraummassen im interstitiellen Gewebe selhst in schSnster 
Anordnung. Dort liegen sic oftmals dicht an pr/~eapil!/~re Gef~Be an- 
geschmiegt. Es kann kei'n Zweifel aufkommen, dab sie dem lockeren, 
adventitiellen Gewebe jener Gef~Bziige entstammen. Und es ist nieht 
schwer, Stellen nachzuweisen, an denen yon dieser interstitiellen Strecke 
bis ins Alveolarlumen hinein solche makroskopisehe, 51gespeicherte 
Zellen am Werk sind. Dies seheint mir zu geniigen fiir den Sehlu$, dab 
hier nicht Gef/~Bwandendothelien, sondern Pericyten aus n/~chster Um- 
gebung der feinen und feinsten Ge~/~Be als Abraumelemente in Frage 
kommen. 

Es mag merkw~irdig erscheinen, dab bier Stoffe aus de~ intersti- 
Viellen Webung ins Lumen der Lunge befSrdert wurden. Jedoeh ist 
dies nicht einzigartig. M.B. SC~IDT maehte erst jiingst wieder dara~f 
aufmerksam, dab unter pathologischen Umst~nden Fett mit dem Ei- 
weiB der Blut~liissigkeit in Transsudaten. und ExsUdaten der Lunge 
naehgewiesen werden kann. DaB dieser Weg ffir Abraumzellen eben- 
falls denkbar ist, lehren ja aueh die Gewebs- und Zellverteilungsbilder 
hei ehronisehen Stauungslungen, welehe die abr~umenden Siderocyten 
sowohl innerhalb der Septen als in tier Lichtung der Lungenbl~schen 
feststellen lassen, ohne dab man zur Annahme gezwungen wire, es 
seien die fraglichen Speicherzellen aus dem l~aum der Bl~sehenlieh~ung 
in das Zwisehengewebe eingewandert, eine Annahme, die zu gelten 
hi%e, wenn in der Tat jene Herzfehlerzellen nut freie Alveolarepi- 
thelien w~ren. 
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Ich schlieBe reich also denjenigen Untersuchern an, die in den 
speiehernden Zellelementen der pulmonalen B1/tsehenrgume mesen- 
chymale Abk6mmlinge in allererster Linie ersehen wollen, wobei ich 
nieht leugnen will, dab gelegentlieh auch Alveolarepithelien dem zeIligen 
Inhalt  katarrhMischer und durch Stauung veranlaBter transsudativer 
Ver/~nderungen der Lungen beigemengt sein k6nnen. 

N6gen die hier Vorgebraehten Dinge aueh Kleinigkeiten im grogen 
Geschehen des Stoffwandels sein, so beleuehten sie doch das Wesen 
des Lebendigen. Es grfindet sich gewig auf Gesetze der Physik und 
Chemie, es bentitzt abet zu deren Bew/~hrung his ins Letzte lebendige 
Zelten als Tr/~ger jener Funktionen, die dem Wechsel der Stoffe dienen. 
Darin liegt weiterhin die unmittelbare Berechtigung zutage, im l~ahmen 
der Cellularpathologie den Fragen des ver~tnderten Lebens nachzugehen. 
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